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Informacion necesaria para la interpretacion del informe

El diagnéstico presentado para cada Rol, consiste en un perfil
agroclimdtico completo que incluye los valores mensuales de las
temperaturas, los dias grado, las horas de frio, la radiacién solar, la
humedad relativa, las precipitaciones, la evapotranspiracién potencial y
otros indices climdticos que ayudan a la evaluacién del potencial
productivo del sector. Los valores presentados corresponden al
promedio de los Ultimos 20 a 30 afios por lo que representan bien al
comportamiento climdtico del lugar. Estos valores han sido validados a
partir de la informacidn histérica existente, e interpolados hacia el
sitio ocupado por el predio, mediante modelos numéricos que consideran
el relieve, la altitud, la topografia local y otros factores que determinan
el comportamiento del clima a mesoescala.

Sobre la base de este conjunto de informacidn, se evaltan las ventajas
competitivas para diversas lineas de produccion agricola, identificando
las potencialidades y las amenazas climdticas que pueden ser relevantes
a la hora de impulsar un proyecto de inversidn.

El andlisis incluye una evaluacion de los diversos factores climaticos que
garantizan el éxito o pueden actuar como factores de riesgo para los
proyectos agricolas. Se incluye una detallada evaluacién de la incidencia
de heladas en diferentes meses del afio y con diferentes intensidades.
Esto se hace a partir de imdgenes del satélite NOAA, sensor AVHRR,
las cuales son refinadas, para aumentar su precision espacial. Cada
imagen presentada, corresponde a un promedio de varias imdgenes
correspondientes heladas del mismo tipo, de modo de entregar una
vision del comportamiento que tiene el aire frio en dias tipo, sometidos
a heladas radiativas y polares.



VARIABLES CLIMATICAS DESCRITAS EN EL ESTUDIO

A continuacidn se indica brevemente el significado e interpretacién de
las variables agroclimdticas incluidas en el presente estudio.

T.MAX: Temperatura mdxima media del mes. Es el promedio mensual
de las temperaturas mdximas diarias.

T.MIN: Temperatura minima media del mes. Es el promedio mensual

de las temperaturas minimas diarias.
T.MED: Temperatura media del mes.
SUMA T. Dias-grado mensuales o temperaturas efectivas (T>10°C).
Constituye un indice de disponibilidad de calor para el normal
desarrollo y maduracion de las especies vegetales. La mayor
precocidad se obtendrd en los lugares con la mayor suma de
temperaturas efectivas.
DG.ACUM : Dias-grado acumulados a partir del 1 de septiembre.
D-calidos : NUmero de dias cdlidos por mes (dias en que la temperatura
madxima supera 25 C).

HRS.FRIO : Horas de frio mensuales. Horas mensuales en que la
temperatura permanece por debajo de 7°C, lo que corresponde al
umbral de frio requerido por especies de hoja caduca para romper

en forma satisfactoria el receso invernal.



H.FRES : Horas de frescor (horas con temperaturas menores a 10°C)
R. SOLAR: Radiacidn solar mensual. Promedio mensual de la radiacién

solar diaria expresada en cal/cm2 dia.
H. RELAT. : Humedad relativa media mensual.

PRECIPIT. : Precipitaciéon media mensual.
ETP : Evapotranspiracién potencial mensual.

DEF.HIDR. : Déficit hidrico mensual. Corresponde a las valores
positivos de la diferencia ETP-PRECIPIT. Da una idea de los
requerimientos maximos de riego dentro del mes.

EXC. HIDR. : Excedente hidrico mensual. Corresponde a los valores

negativos de la diferencia ETP-PRECIPIT. Da una estimacion de las
pérdidas conjuntas de agua por percolacidn profunda y escurrimiento
superficial.

IND.HUMED : Indice de humedad. Cuociente entre la precipitacidny
la evapotranspiracién potencial. Valores superiores a 1 indican que la
precipitacion estd en exceso con respecto a la evapotranspiracion.
Valores menores que 0.5 indican que un mes es seco, siendo necesario el
riego.

HELADAS : Ndmero promedio de heladas por mes (Temperatura minima

menor que 0°C).



Andlisis agroclimatico global

El predio se sitla cerca de cordones de cerros los cuales tienden a
frenar el aire frio que desciende desde las laderas mds arriba en el
valle, acumulando el aire frio en él.

A pesar de esto, la estadistica muestra que en el sector hay una
incidencia de 13 a 14 heladas por afio, las que se extienden entre abril y
octubre. Esto corresponde a un régimen de heladas moderado en
intensidad y frecuencia.

Aspectos agroclimaticos generales del sector

Las temperaturas mdximas se elevan en promedio hasta los 26.9°C
(enero). En julio estas descienden a 14.6°C. Las minimas varian entre
12.6°C y 4.0°C en los mismos meses. Durante el periodo estival ocurren
de 18 a 21 dias cdlidos por mes (dias con temperaturas mdximas por
sobre 25°C). La acumulacién anual de dias grado es de 1619 dias grado ( T
> 10°C). Las horas de frio anuales alcanzan a 1127. La radiacion solar es
elevada alcanzando valores de 590 (enero) calorias / cm2 dia. La
humedad relativa en verano tiende a mantenerse en valores altos (70%),
variando 80% en invierno.

La precipitacién alcanza un promedio anual de 390 mm. La
evapotranspiracion alcanza su maximo en enero con alrededor de 6
mm/dia ( 185 mm/mes), totalizando 1230 mm. por afio.



Cerezos

Las condiciones son buenas para esta especie, hay una buena combinacién
de frescor y calor moderado durante el dia entre octubre-diciembre
debido a la buena ventilacion del sector. Durante la cuaja las
temperaturas maximas se mantienen en promedio sobre 15°C, lo que es
favorable para este proceso, lo que se combina con humedades relativas
altas, lo que favorece el éxito de la polinizacion y cuaja. Los riesgos de
heladas son medios, existiendo algin nivel de amenaza durante la
floracion en septiembre. Las precipitaciones de diciembre no constituyen
una amenaza importante para las variedades mds sensibles a la partidura.
La madurez debiera producirse durante diciembre en la mayor parte de
las variedades. Bajo estas condiciones variedades que expresan un buen
potencial de calidad son la Sweet Heart, Lapins, Regina, Kordia, Santina y
Bing pudiendo alcanzar interesantes potenciales de calibre y rendimiento

Nogales

Existen buenas condiciones para esta especie debido a la combinacién de
buenas condiciones térmicas y buenos niveles de radiacién solar. Solo se
registran como promedio 15 dias al afio con temperaturas sobre 30°C, las
que se presentan, principalmente entre diciembre y enero. Desde este
punto de vista, este sector no presenta amenazas de quemaduras en su
piel. Las heladas tardias de primavera representan algin riesgo menor en
este sector. En octubre las temperaturas mdximas se elevan por sobre
los 20°C lo que garantiza una buena polinizacién. Las precipitaciones de
octubre no representan un riesgo mayor. Considerando los buenos niveles
de insolacion, lo que es una exigencia fundamental para esta especie, el
lugar ofrece condiciones para obtener fruta de buen calibre y
rendimiento. Considerando las favorables condiciones para el nogal, el
rango de eleccion de variedades es amplio, yendo desde la cldsica
Chandler, hasta variedades de brotacién temprana como la SERR, y



variedades tardias como HARTLEY). Otras opciones son TULARE,
HOWARD vy otras variedades cuya eleccion debe hacerse en funcién del
mercado. Todas estas variedades debieran producir bien debido a que
el sector cuenta con 958 horas hasta el 31 de agosto.

Aptitud para frutales de hoja persistente
Paltos y citricos

Las especies mds sensibles como paltos tienen riesgo medio de heladas,
especialmente en los terrenos mds bajos. Las temperaturas mdximas
medias invernales se mantienen cercanas o superiores a 15°C, lo que
permite el crecimiento invernal en paltos y citricos. En todo caso hacia
la cuaja en paltos, estas temperaturas se alzan por sobre los 20°C,
garantizando condiciones térmicas favorables para este proceso.
Igualmente deben evitarse los fondos de las topografias bajas, pues las
imdgenes muestran que el predio recibe la visita de una inversién
térmica que se podria acentuar en sectores bajos del relieve. Los olivos
encuentran buenas condiciones climdticas.

Vina

El clima de este sector tiene aptitudes equilibradas para las cepas
tintas y blancas. Las cepas Cabernet, Merlot y Syrah tienen buenas
condiciones para alcanzar muy buenos niveles de calidad. El indice de
Winkler de este sector es de 1234, lo que es aceptable para la buena
madurez de estas cepas. En general se trata de un clima con buenas
condiciones vitivinicolas. Estas condiciones derivan ademds de la
existencia de un buen nivel de frescor nocturno como consecuencia de
temperaturas minimas bajas en verano otofio. Las cepas blancas como
Sauvignon, Chardonnay, Pinot tienen igualmente buenas condiciones de



produccion. El indice fototérmico del sector es bueno, alcanzando
valores de 118 lo que sitda al sector entre las dreas con interesantes
aptitudes vitivinicolas.



Glosario

Numero de heladas (ciclo) = es el nimero de dias con temperaturas iguales
o inferiores a 0°C entre octubre y marzo.

Déficit hidrico (ciclo) = Corresponde a la diferencia entre precipitaciony
evapotranspiracién durante el ciclo. Mientras mds alto el valor son mejores
las condiciones de produccidn si se dispone de riego.

Precipitacion (ciclo)= milimetros de agua caida entre octubre y marzo
Radiacion Solar (ciclo)= radiacion solar total recibida entre octubre y
marzo.

Winkler = dias-grado acumulados entre octubre y marzo.

Dias calidos = nimero de dias durante el ciclo que registran temperaturas
mdximas mayores que 25°C.

Dias templados = nimero de dias durante el ciclo que registran temperaturas
mdximas mayores que 20 °C.

T. mdxima media (madurez)= promedio de las femperaturas mdximas
durante febrero y marzo.

T. minima media (madurez)= promedio de las temperaturas minimas durante
febrero y marzo.

Horas de frescor (madurez)= horas totales en que la temperatura
permanece por debajo de 10°C entre febrero y marzo

Radiacion Solar (madurez)= radiacién solar total recibida entre febreroy
marzo.

Dias calidos (madurez)= nimero de dias que registran temperaturas
mdximas mayores que 25°C entre febrero y marzo.

indice de frescor (madurez)= indice que refleja el grado de frescor de las
noches durante marzo. La mejor condicién es 1 (temperaturas minimas entre
10 y 11°C). En la medida que las condiciones se empeoran por exceso de frio o
de calor, este indice se reduce.

Indice FOTOTERMICO = indice que combina la radiacién total recibida
durante el ciclo, el nimero de dias cdlidos a la madurez (febrero-marzo) y el
indice de frescor a la madurez. Se combinan asi en este indice, los tres
atributos del clima que mds influyen sobre la calidad vitivinicola del clima (los
valores van desde 50 (marginal) hasta valores de 130 para localidades top.



RESUMEN DE VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS
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Dias-grado , acumulados a partir octubre -- Horas frio , acumuladas desde mayo a diciembre

Suma de temperaturas efectivas base 10 C , horas de frio base 7 C

Dias con heladas, temperatura minima inferior a 0 C (en cobertizo meteorologico)

0 indica no aptitud

1l (minima) a 6 (maxima),

Escala de los codigos de aptitud climatica :



RESUMEN DE DIAS CALIDOS MENSUALES

| PARAMETRO || ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL | UNID. |
20 ec 11 2oz 1 2871 2641 1781 6.8 1 1.1 081 121 a8 1531 2531 2861 1862 1 e |
Szsec Nl 211 1m.6 1 1005 1 2.8 1 021 001 001 001 o041 181 5| 1821 83zles |
30 ec 11 s 1 a0 101 eal 0wl 001 001 001 001 o001 071 a8l 1541 |
|------—--- 11---—--- |------- |------- |------- |------- |------- |------- |------- |------- |------- |------- |------- |-------- |------- |
NUMERO DE HELADAS MENSUALES CON DISTINTAS INTENSIDADES
COBERTIZO (1.5 m)
| UMBRAL || ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL |
e 1 el e woi eal o1 3z aal a3l 1z1 o1l eol 001 133
A S S e S S S e P P S B P B
| Tiec 11 001 001 001 001 001 o2z1 041 o0z1 001 o001 o001 o001 o8]
e ee 1 el o1 oo el e 001 ol ool 001 ool a0l ool oz
e ee 1 a0l 001 001 el o1 001 ool o0l 001 o0l ool 001 01l
o e 1 el o1 o0 eal e01 001 ool o0l 001 ool a0l o01 ool

TABLAS BIOCLIMATICAS POR ESPECIE

En esta seccién se resume el grado de cumplimiento de las exigencias bioclimaticas de las diferentes
especies en cada sitio
La tabla entrega el valor obtenido por la especie y el valor recomendable para una produccidén segura

Definicién de algunos terminos utilizados

Indice de luminosidad = grado en que la radiacidén solar iguala o supera los niveles de luminosidad requeridos
para garantizar una éptima iluminacién de la especie

Indice fototérmico = indice que combina las temperaturas diurnas y nocturnas, con la luminosidad del lugar.
En la medida que cada valor se acerque a su optimo durante mayor tiempo en el ciclo, el indice es mas alto
Indice de frio invernal = medida en que se cumplen las exigencia de frio de la especie



INDICES BIOCLIMATICOS PARA LA VID

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE |
TN Holadas am ol cielo 11 o1 1w T T |
TN Holadas an flormcion 11 o0 | w T |
T man o flor 3 cumgm 11 234 1 e e T
T min on flor g cumgm 11 102 | e T T |
TN ias com Tmax > 23 11 01 | W e T
TN dine com Tmax > 20 11 1532 | W Thise T |
" max pinta-madurez T es T
"I min pinta-madurez N e T L 50
T pias calidos a madurer 11 2005 | e a0 T
T brecipitacién cosecha || 10.7 | me P :
" Rad. solar madurez || 5201 learsemz a1 sso0
" ndice Teio Tavermal | 11 1.0 1 S0
" Frescor a madurez || 450 | nores | 28
" Indice de Winkler || 2238 |dias-gradoiB00-2000
" Indice fototermico I e T

|



INDICES BIOCLIMATICOS PARA ALMENDRO

Rad. solar madurez



INDICES BIOCLIMATICOS PARA CEREZO

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE

TN Holadas am ol cielo 11 o1 1w T e T
TN Holadas am flormcion 11 12 | w T es T
T man o flor g cumge 11 185 | e a0 T
T min on flor g cumgm 11 e | e T T
T orecipitacion em e 11 375 | ma e T
TN dine com Tmax > 23°C 11 01 | we T reciee T
TN dine con Tmax > 200 |1 1532 1w e T
T max pinta-madurez I 22
" min pinta-madurez T e T
T hias calidos a madurer 11 182 1 e | 20
T orecipitacién cosseha 11 11.5 | wm s
" Rad. solar madurez || 5201 loaisemz @ | 450330
lndics de frioc tovermal || 1.0 | horas | 0.9

|

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE

N helades en el cicle 11 12 | w4 T
TN Heladas en floraciem 11 0.1 | w1 <05
% max en flor y ewasa 11 201 | e | 1s20
o min en flor y ewada 11 7.0 | e 1 ss
orecipitacion em flor | 11 13.8 | mm 1 <o
TN ias con mmax > 20 11 s0.1 | w1 <o
N ias con max > 200 11 1532 | w1 sw0
% max pintamadurez | 11 26.5 | ‘¢ | zs21
% min pintamadures 11 2.3 | e 1 ss T
hiss calidos a medurer 11 307 | ‘¢ 1 <a0
orecipitacion cosecha 11 4.0 | mm 1 <a0
" Rad. solar madurez | 5761  lealsemz 4 | 400500
indice de fric tnvemnal 11 1.0 | nerss | s0.es

I I



INDICES BIOCLIMATICOS PARA FRAMBUESO

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE
TN eladas on ol micle 11 oa 1w T T
T Reladas on floracien 11 o0 1w s T
T max on o y cumsm 1 211 1 e s T
T mim on o y cwmsm 11 e 1 e T R
T orecipitacion em flor 11 10.3 | ma e T
TN dine con Tman > 25°C 11 828 1w e T
TN dins con Tmax > 20 11 1710 1w e T
"I max pinta-madurez Wm0 1 e 2025
T min pinta-madurez W ne e T e T
T hias calidos a madurer 11 205 1 e <
T brecipitacién cosecha 11 2a.7 | ma L <0
" Rad. solar madurez || 522.1  loat/emz 4 | s00-s00
" odice de fcio imvermal || 1.0 | noras | >0.88

| |

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE

TN Holadas am o1 cicio 11 125 | w e T
T eladas on floracien 11 a0 1w e T
T man o flor g cumgm 11 231 | e PP E
T mim on flor y cmsm 11 100 1 e T e T
orecipitacion on flor 11 841 | mm s T
TN dine con Taan > 250 11 801 1w a0 T
TN dine con Tmax > 20°C || 1532 1w e T
"I max pinta-madurez N 2es 1 e aeas T
T min pinta-madurez W2 e T e T
T pias calidos a madurer 11 o7 1 e e T
T orecipitacién cosecha || 4.0 | e T
" Rad. solar madurez | o7ia  leatjemz & | aso
Indice de rio invermal 11 0.5 | hovas 1 s0.e5

| |



INDICES BIOCLIMATICOS PARA CIRUELO JAPONES

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE

TN eladas on ol micle 11 oa 1w T T '
T Reladas on flomacien 11 12 1w s T
[ P iee T
T mim on flor y cumsm 11 s 1 e R
orecipitacion on flor 11 257 | mm e T
TN dine con Tman > 25°C 11 828 1w e
TN dins con Tmax > 20 11 1710 1w e T
"I max pinta-madurez I Lo
T min pinta-madurez s e T e T
T pias calidos a madurer 11 383 1 e L
T orecipitacion cosecha 11 3.4 | ma L <
" Rad. solar madurez | 576.1  loat/emz @ | ws00
" odice de fcio imvermal || 1.0 | noras | >0.88 .

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE
TN Holadas am ol cicio 11 4 | w e
T eladas on floracien 11 o0 1w DU
T man o flor 3 cumgm 11 201 | e 0
T mim on flor y cmsm 1 7e 1 ee T T
T precipitacion em o 11 13.8 | wa e
TN dine con Tean > 25°C 1| 828 1w S
TN dine con Tmax > 20 11 1710 1w i T
"I max pinta-madurez N as 1 e Treas T
T min pinta-madurez N e Ve T T
T pias calidos a madurer 11 137 1 e lem T
T orecipitacién cosesma |1 12,1 | ae T
" Rad. solar madurez || 232.0  leatjemz a | soo-s00
T Indics de frio tovermal || 1.0 | horas | >0.95

| |



INDICES BIOCLIMATICOS PARA MANZANO

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE
TN eladas on ol micle 1 12 1w T ST
TN Reladas on floracien 11 o 1w e T
T man o flor g cumge 11 185 | e Tiaes T
T mim on flor y cmsm 11 e 1 e R
orecipitacion on flor 11 188 | mm e T
TN dine con Tman > 23°C 11 801 1w eoz0
TN dins con Tmax > 20 || 1532 1w e T
"I max pinta-madurez Wm0 1 e 22
T min pinta-madurez W ne e T e T
T hias calidos a madurer 11 205 1 e L2
T orecipitacitn cosecha 11 8.1 | ma L <
" Rad. solar madurez || 5201 leatjemz @ | saso
" odice de fcio imvermal || 1.0 | noras | >0.88 .

|

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE

TN eladas on ol eicle 11 12 1w T TS T
T eladns on flormcien 11 12 1w D
Tk man o flor 3 cumgm 11 170 1 e s
T mim on flor y cmsm 1 s 1 e T e T
T precipitacion em o 11 23.7 | wa e
TN dine con Tean > 250 11 505 1w e T
TN dine con Tmax > 20 1| ssa 1w e T
"I max pinta-madurez N rea 1 e Taess T
T min pinta-madurez s e T e T
T pias calidos a madurer 11 303 1 e e T
T orecipitacién cosecha 11 3.4 | wm ae T
" Rad. solar madurez 5761 leatjemz a1 wsoo
T Indics de frio tovermal || 1.0 | hoves | >0.95

| |



INDICES BIOCLIMATICOS PARA PALTO

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE

TN eladas on ol eicle 11 12 1w e T '
T eladas on flomacien 11 12 1w e T
[ e e T
T mim on o y cwmsm 11 e 1 e T e T
orecipitacion on flor 11 172 | mm e T
TN dine con Tman > 23°C 11 801 1w PV
TN dins con Tmax > 20 || 1552 1w e T
"I max pinta-madurez N a0 e T sz
T min pinta-madurez N es e T e T
T pias calidos a madurer 11 261 1 e s T
T recipitacién cosecha | 163.5 | me L <m0
" Rad. solar madurez | 337.0  loat/emz & | ssso

| |

VARIABLE || VALOR | UNIDAD | VALOR RECOMENDABLE

TN° Baladas an o1 mieie 11 133 1 me e
TN eladas on flomacien 11 o1 1w .
T max an flor y cusia 11 201 1 e e T
T mim on flor y cmsm 1 7s 1 e T SO
T precipitacion en fler 11 175 ) me e T
TN dine con Tean > 250 1| 828 1w s T
TN dins com Tmax > 20 11 1710 | we e
T max pinta-madurez N 1es 1 e s T
"I min pinta-madurez T e T
T pias calides a madurer 11 261 | e s
T brecipitacitn cosecha 1) 167.4 | ma o T
" Rad. solar madurez | 2673 leatjemz a1 ssze

| |



INDICES BIOCLIMATICOS PARA CASTANO

Rad. solar madurez



Iméagenes satelitales del predio

Estas imagenes corresponden a eventos de heladas en los cuales se han producido
invasiones de aire frio en el sector. Cada color representa una temperatura diferente.

Los colores azules indican las temperaturas mas bajas y los verdes a rojos las
temperaturas mas elevadas. Se puede apreciar asi la configuracion general de los
apozamientos de aire frio donde hay mas riesgo de heladas y los sectores que escapan
a la invasion de aire frio.



Helada Polar

<285.23
26565
265.08
266.50
266 92
287.34
28797
268.19
26861
269.03
269 45
269.88
27030
27072
27115
27T1.57
271.99+




Helada Polar

267.00
267.47
267.94
268.41
268.88
269.35
269.82
270.29
270.76
271.23
271.70
27217
27264
273.11
273.58
274.05
27452+




Helada Radiativa

=-2 87
-2.44
-1.82
-1.40
-0.87
-0.35
07
0ro
1.22
1.75
227
278
3.32
3.84
4.36
4.89
541+




Helada Polar

267.00
267.68
268.36
269.04
269.71
270.39
271.07
271.75
272.43
273.11
273.79
274.47
275.14
275.82
276.50
277.18
277.86+




